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مقاله پژوهشی 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و پیوشیمیایی ژنو تیپ‌های امید بخش ردو با باردهی جانبی 
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چکیده 


ک 
طرحی. کت.. فرخزاد. ع.. قاسم زاده» ر. و محسنی آذر. م. ۱۴۰۰. ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمیایی ژنوتیپ‌های امید بخش گردو با 
باردهی جانبی در ارومیه. مجله نهال و بذر ۳۷ ۲۹۳-۳۱۶. 


به منظور شناسایی و انتخاب ژنوتیپ‌های برت رگردو با باردهی جانبی, بخشی از ژرم‌پلاسم گردو در ارومیه طی سال‌های 
۷ و ۱۳۹۸ مورد ارزیابی اولیه قرار گرفت. بازده ژنوتیپ برتر براساس خصوصیات پومولوژیک انتخاب و همراه با رقم 
چندلر (212870016۲)) از نظر خصوصیات پومولوژیک. بیوشیمیایی و اسیدهای چرب مورد ارزبایی قرار گرفتند. برخضی 
صفات مرتبط با خشک میوه و مغز؛ میزان فنل و فلاونوئید کل فعالیت آنتی اکسیدانی؛ درصد چربی و پروفیل اسیدهای 
چرب مورد بررسی قرار گرفت. وزن خشک میوه از ٩/۱‏ گرم در ژنوتیپ ۳6۶7 تا ۱۵/۳۶ گرم در ژنو تیپ ۳6۶6 و وزن مغز 
بین ۵/۰۳ گرم در ژنوتیپ ۳25 تا ۶/۷۳ گرم در ژنوتیپ ۳6 متغیر بود. بالاترین درصد مغز با کمترین ضخامت پوست 
سخت در ژنوتیپ ۳6۶7 مشاهده شد که به طور معنی‌داری بالاتر از رقم چندلر بود. بالاترین محتوای فلاونوئید کل و فعالیت 
آنتی | کسیدانی در رقم چندلر مشاهده شد. همه ژنو تیپ‌های مورد مطالعه بجز ژنوتیپ ۳2 درصد چربی بالاتر از ۵۵ 
درصد داشتند. هشت نوع اسید چرب در ژنوتیپ‌ها شناسایی شد که بیشترین مقدار به ترتیب مربوط به اسید لبنولئیکت اسید 
اولتیکت و اسید لینولنسکت بود. بالاترین مقدار اسید لینولئیکت (۴۷/۷۸ درصد) و اسید لینولنیک (۲۱/۷۳ درصد) در 
ژنوتیپ ۳6۶6 مشاهده شد. نتایج این پژوهش نشان داد که ژنوتیپ‌های بسیار مطلوبی در میان ژنو تیپ‌های بومی کزینش 
شده وجود داشت که از نظر برخی وی ژگی‌های کمی و کیفیت خشک مبوه و مغز با رقم چندلر قابل رقابت بودند. 


واژه‌های کلیدی: گردو. وزن میوه خشکت. درصد مغز, اسیدهای چرب. فعالیت آنتی | کسیدانی. 


و 
نکارنده مسئول: 0012.26.11 ۵) ۵112861۳07806 .۲ تلفن: ۰۴۴۳۱۹۴۳۱۵۰ 
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مقد مه 

گردوی ایرانی (. 7۲684 1075ع() تین از 
خشک میوه‌های بسیار مهم بوده که از گذشته 
های دور در ایران و نقاط مختلف دنا به عنوان 
درخت چند منظوره مورد کشت و کار قرار 
گرفته است. گردو در باغبانی به علت اهمیست 
میوه آن؛ در جنگل کاری برای چوب در 
دارو سازی به عنوان یک گیاه دارویی و در 
احداث پارک ها به عنوان یک گیاه زینتی مورد 
استفاده قرار می گیرد(2018 .01 ۶ ۵501 ۷). 

مصرف مغزهای آجیلی و خشک میوه‌ها به 
دلیل ارزش تغذیه‌ای آن‌ها در سلامتی انسان نیز 
دزاطتی مسال‌های اسر افترانفن بافتهاست 
(2020 .6 ۵ 202060 در این‌میان» گردو 
به‌دلیل وجود منابع غنی اسیدهای چرب 
امگا-۳ و امگا-۶ اهمیت فوق‌العاده‌ای در 
رژیم‌های غذایی انسان پیدا کرده‌است و هر روز 
انز هش ان تقاضصا برای آن افزوده مسی شود 
(20020 .۵ 6 ۳۵۵۲۵۷1۱6۵۵۵1200 :2001 ,92۷۵۵6). 
تنس کرتسای گیروق کنزوز ی آنزانی 
(م1 7684 ۵/075 ) دارای سشترین ارزش تجاری 
و اقتصادی است که در اغلب نقاط دنیا کاشته 
می شود (1991 ,عناوم] 0طه صقطقصهی۷]60). 

ایران با ۴۸۲۳ تن صادرات گردو در سال» 
سهم بسیار ناچیزی از صادرات جهانی گردو 
دارد( کمتر از ۰/۵۷ درصد از کل صادرات 
جهانی گردو). در حالیکه ایالات متحده آمریکا 
با صادرات ۲۷۹۵۳۴ تن در سال» ۳۲/۹۷ درصد 


از کل صادرات جهانی گردو را دراختیار دارد 


۹۴ 


(2019 ,۳۸۵). یکی از دلایل مهم عدم توفیق 
اپران در امر صادرات گردوه عدم یکنواختی 
محصول به دلیل نداشتن رقم و همچنین 
نامطلوب بودن کیفیت میوه و مغز آن می‌باشد 
(2008 ,.اه 2 167266). بنابراین مطالعه در 
میان ژنوتیپ‌های گردو در ایسران و یافتن 
ژنوتیپ‌های برتر در بین آنها از نظر عملکرد و 
کیفیت مغز می تواند اهمیت ویژه‌ای داشته باشد. 
ایران مرکز تنوع و پیدایش بسیاری از گونه 
های زراعی و باغی به ویژه گردوی ایرانی 
می‌باشد (1996 م,محطهمه:۱۷۲60 220 ۲۳۵۲۵6). 
شناسایی. حفاظت و استفاده از منابع اکن ده 
عنوان یکی از ارزشمندترین ثروت های ملی هر 
کشور از اهمیت خاصی برخوردار است. بنابراین 
بررسی تنوع ژنتیکی موجود در ایران جهعت 
شناسایی و معرفی ژنوتیپ‌های برتر اولین گام در 
هر برنامه‌ی مرتبط با حفاظت و توسعه پایداری 
کشت گونه‌های گیاهی است ,۵1 6 نطتته) 
(20008 .۵1 ۶۶ ۴۵2۵66 :2008 
ارزیابی پتانسیل ژنتیکی ژرم پلاسم گردو در 
نقاط مختلف دنا جهت ارزیابی میزان تنوع 
موجود و شناسایی نمونه های مطلوب انجام 
شده است :2018 واه ۵ ا0ععلنا0ط۵)) 
:2019 .۵ 6 ۵111022 :2018 .۵1 ۶ تاامعع۳0 
(2021 .]۵ 6 نت1 :2020 .اه 2 62261 در 
یک مطالعه برخی از ویژگی‌های گیاه‌شناسی؛ 
پومولوژیک و بیوشیمیایی ژنوتیپ‌های گردو 
( 768۵10 .1) رشد بافته در استان بینگل در 


شرق ترکیه مورد بررسی قرار گرفت و چندین 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


ژنوتیپ مطلوب از لحاظ خصوصیات میوه و مغز 
و ضخامت پوست سخت شناسایی شدند 
(2018 .۵ 6 91۳056601). 

در یک ارزیابی خواص آنتی اکسیدانی ۲۷ 
ژنوتیپ گردو و سه رقم خارجی در مرکز 
تحقیقات باغبانی استان کرمان مورد بررسی 
قرار گرفت و فنل و فلاونوئید کل آنتوسیانین» 
فعالیت آنتی اکسیدانی و رادیکال‌های 
پرا کسید هیدروژن و فعالیت سوپر اکسید 
دیسموتاز اندازه گیری شد که بیانگر تنوع بالا 
درمیان ژنوتیپ‌ها از لحاظ خصوصیات مورد 
بررسی بود (2016 ماطفقطع نع تمفصتعاهع). 
ترکیبات روغن گردو و پودر مغز نیز در نه 
رقم گردو مورد ارزیابی قسرار گرفت 

(2018 ,1 ۶ ۴۵0۵0۲). نتایج نشان داد 

که ترکیبات اسید چرب و پروتتین و آنتی 
اکسیدان بین ارقام و شرایط اقلیسی مختلف 
متفاوت بود. 

تستولین و همکاران (2017 .۵1 6 طناما5ع1) 
با ارزیابی برخی ژنوتیپ‌های گردو در کشور 
ایتالیاه چند ژنوتیپ خوب بر حسب وزن موه 
وزن مغزه ضخامت پوست. رنگ مغز و ظاهر 
میوه را گزینش کردند که قابلیت معرفی و 
استفاده در برنامه های به نژادی آینده را داشتند. 
پرلیکایا و همکاران (2012 ,.۵1 0 0111072 ۷ 
با ارزیابی بازده ژنوتیپ برتر و سه رقم تجاری 
گردو در ترکیه» میزان روغن نمونه‌ها را بین 
۲ تا ۶۹/۲۵ دزضیتاه کتزارشن گردا 


همچنین میزان پروتئین از ۱۸/۱۸ تا ۵۸/۱۰ 


۳۹۵ 


درصد و اسید اولئیک بین ۳۳/۳۵ تا ۰۹۰/۱۷ 
اسید لینولتیک از ۲۰/۶۰ تا ۴۳/۱۵ میزان اسید 
لینولنیک از ۰/۱۳ تا ۰/۹۸ مقدار اسید پالمیتیک 
بین ۵/۲۱ و ۸/۴۰ و اسید استثاریک از ۲/۳۶ تا 
۵ درصد متغیر بود. 

در ایران در سال‌های گذشته فعالیت هایی در 
زمینه به نژادی گردو از طریق گسزینش 
ژنوتیپ‌های برتر از مناطق گرد وکاری کشور 
انجام گرفته است و نتیجه آن معرفی برخی 
ژنوتیپ‌های مطلوب گردو و ارقامی چون جمال؛ 
کاسپین» چالدران» پرشیا و الوند بوده است که 
از نظر برخی صفات در حد ارقام خارجی و یا 
برتر هستند ۱۷۲23۴0000 :2012 ,.اه #7 تصحعجه]۴) 
(2020 .۵1 6 تصفععق11 :2014 .4 #. رضایی 
و همکاران (2020 ,.41 6 [186726) با ارزیابی 
۲ کل تب کش تلم ارشتمهال اسان 
همدان از لحاظ خصوصیات مورفولوژیکد» 
فنولوژیک و پومولوژیک. ژوتیسپ 
3 را به عنوان ژوتیپ برتر دیر 
ب رگده با خصوصیات مطلوب خشک میوه و مخز 
برای مطالعات تکمیلی انتخاب کردند. مطالعه 
نتایج پژوهش‌های انجام شده نشان می‌دهد که با 
ارزیابی ژرم پلاسم گردو از نقاط مختلف کشور 
امکان گزینش ژنوتیپ‌های برتر و معرفی ارقام 
مناسب برای هر منطقه وجود دارد. 

یکی از راهبردهای مهم در به‌نژادی گردو 
شناسایی و گزینش ژنوتیپ‌های برتر از میان ژرم 
پلاسم گردو می‌باشد. شهرستان ارومیه بدلیل 


سابقه طولانی باغداری و وجود درختان و 
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باغ‌های سنتی گردو پتانسیل بالایی برای 
شناسایی ژنوتیپ‌های برتر گردو دارق: .دز انن 
راستا پژوهش حاضصر با هدف شناسایی 
ژنوتیپ‌های برترگردو و ارزیابی مورفولوژیکك 
و بیوشیمیایی آنها انجام شد. 


مواد و روش‌ها 
مواد گیاهی مورد مطالعه 

پنجاه وهفت ژنوتیپ گردو پرمحصول با 
باردهی جانبی طی ارزیابی های میدانی در سال 
های ۱۳۹۷ و ۱۳۹۸ از باغات ارومیه شناسایی و از 


میان آن‌ها ۱۱ ژنوتیپ که در دو سال از لحاظ 


باردهی و خصوصیات میوه و مخز برتر بودند 
انتخاب و همراه با رقم چندلر در سال ۱۳۹۸ از 
لحاظ خصوصیات پومولوژیک. فیتوشیمایی و 
پروفیل اسیدهای چرب مورد ارزیابی قرار 
گرفتند. منطقه مورد مطالعه دارای اقلیم معتدل با 
زمستانهای سرد (حداقل دما ۱۴-درجه 
سانتی گراد) و تابستانهای معتدل گرم (حداکثر 
دما حدود ۳۶ درجه سانتی گراد) بود. درختان 
ژنوتیپ‌های برتر گردوی مورد مطالعه ۲۰-۲۵ 
ساله و رقم چندر نه ساله بود. مختصات 
جغرافیایی ژنوتیپ‌های برتر گزینش شده در 


جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱- مختصات جغرافیایی و ارتفاع از سطح دریا برای ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 


م۵0 اناصله۳۷ 50160160 10۲ تاه 0ص وعامصتزممم 066۵21۵00621 :1 عاماه 1" 


ارتفاع ار سطح دریا (متر) عرض جغرافیایی 
(حط) 1010206 ۱ 
1326 2۳1۳ 
1340 2-6 
1340 2-667 
1326 25661 
1326 "3756100 
1310 212۳۷ 
1385 229 
1300 219 
1306 2-2-۷ 
1350 29۷ 
130 2647 
13/0 21۷ 


طول جغرافیایی ژنوتیپ 
۱۷۱ ۹2۱92 

۳01 6۳۲ 

۳02 92۳1۳ 

۳03 92۳1۳ 

2۳1۳ ۳04 
2۳۲ ۳05 
6۳۲ ۳06 
۳ ۳07 
ار زد ۳05 
01۳+( ۳09 
5۳۲ ۳010 
17 6ص ۳01 
۳ رت چندلر ,0۱۵11 


0 


میوه و معز 
به‌منظور ارزیابی خصوصیات پومولوژیک 


مرتبط با خشک میوه و مغزء از هر ژنوتیپ همراه 


۳۹۶ 


با رقم چندلر ( کشت شده در همان منطقه) سه 
شاخه در نقاط مختلف درخت (تکرار) و برای 
هر تکرار ۱۰ میوه به طور تصادفی از جهات 


مختلف درخت برداشت شد. زمان برداشت 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


میوه ها در ژئوتیپ‌های مورد مطالعه بین ۲۵ تا 
۰ شهریور ۱۳۹۸ بود. وزن خشکک میوه و مغز 
توسط ترازوی دیجیتالی بر حسب گرم 
اندازه گیری شد و با استفاده از داده های بدست 


آمده درصد مغز نیز محاسبه گردید. ضخامت 


پوست سخت و طول و عرض خشک میوه 
توسط کولیس دیجیتالی مدل 22855 72 :3۲0 با 
دقت ۰/۰۱ میلی‌متر اندازه گیری شد. نمونه 
خشک میوه و مغز ژنوتیپ های برتر مورد 
مطالعه در شکل ۱ نشان داده شده است. 


۵ 0 4 ن ۸۵ 8 رن 
0۵ ۵ ۰ و فصو 


0 »9 ۰ م ۵ 9 


:۵ 0 0 
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11 
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شکل ۱- تصاویر مربوط به خشک میوه و مغز ژنوتیپ‌های کرتفن یله کرد 


۵ ۷/۵10۱ 9۵160160 0۶ امصزم۱ 0ص اه 0۶ ععبتام۲۱ .1 ۲۱۵۰ 


برخی خصوصیات کیفیت خشک میوه و 
مغز گردو به صورت امتیازدهی مورد ارزیابی 
زار گرفته رکه مهو اعلی وروی ۲ 
روشن. ۳: کهربایی روشن و ۴: کهربایی 
شد. شکل میوه با توجه به برش طولی و عرضی 
در جهت شکاف دانه مشخص شد و به صورت 
امتیازدهی از ۱ تا ٩‏ به ترتیب برای گرد مثلشی» 
تخم مرغی پهن؛ تخم مرغی ذوزنقه ای کوتاه 


ارزیابی 


ذوزنقه کشیده بیضوی پهن. بیضوی و قلبی بیان 


شد. بافت پوست نیز با توجه به تقسیم بشدی 


۳۹۷ 


ضیف وه رتیه رات زوم 3[ 
٩‏ مشخص شد (۱: خبلی صاف. ۳ صاف. ۵: 
متوسط. ۷ ناصاف و ۹: خیلی اصاف) 
(1994 ,]۱۳۵۲). 

بقیه شاخص های کیفیت مشل رنگ پوست 
(: خبلی روشن,» ۲ روشن. ۵: متوسط. ۷ تیره 
و 4 خیلی تیر)؛ وضعیت روزنه انتهایی(۱: باز یا 
دارای پوشش نا زکک. ۳ دارای پوشش نا زک ۵: 
دارای پوشش متوسط ۷ دارای پوشش قوی 


و :٩‏ دارای پوشش سیار قوی)؛ سختی پوست 
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(۱: کاغذی. ۳ ضعیف. : متوسط و ۷ زیاد). 
ضخامت تیغه میانی (۱: خیلی نا زک ۳ نا زک 
۵: متوسط ۷ ضخیم و : خیلی ضخیم)؛ گوشتی 
بودن مغز (۳ نا زک ۵: متوسط و ۷ گوشتی» پر 
بودن مغز (۲ ضعیف. ۵ متوسط و ۷ خوب).؛ 
راحتی جدا شدن دو له مغز (۱: خیلی آسان ۳: 
آسان. ۵: متوسط ۷ مشکل و :٩‏ خیلی مشکل) و 
میزان چرو کید گی مغز (۱: بدون چرو کید گی» ۳: 
چروکیدگی بسیار کم ۵: چروکیدگی کم ۷ 
چروکیدگی متوسطو :٩‏ چرو کید گی زیاد) نیز 
مورد ارزیابی قرار گرفت. زمان برگ‌دهی 
ژنوتیپ‌ها نیز طبق توصیف‌نامه گردو ثبت گردید 
(1994 ,]۱۳۵۳۴). 
صفات فیتوشیمیایی گردو 

صفات فیتوشیمیایی مورد ارزی‌ابی در 
این پژوهش شامل فنل کل و فلاونوئید کل و 
فعالیت آنتی اکسیدانی مغز گردو بود. برای 
ارزیابی محتوای فنل و فلاونوئید کل از 
عصاره گیری با متانول ۸۵ درصد استفاده شد 
(1977 م,ماعاعصنه 220 911016270), برای 
اندازه گیری محتوی فنل کل به ۳۰ میکرولیتر از 
عصاره ۶۰۰ میکرولیتر معرف فولین‌سیو کالچو 
۰ درصد. ٩۰‏ میکرولیتر آب مقطر اضافه شد. 
بعد از گذشت ۶ دقیقه ۴۸۰ میکرولیتر کربنات 
سدیم به آن اضافه و حجم نهایی آن به ۱۲۰۰ 
میکرولیتر رسانده شد (2009 .۵1 ۶ «), 
ویال‌ها به مدت دو ساعت در محل تاریکی در 
دمای اتاق نگهداری شدند. سپس جذب نمونه‌ها 
در طول موج ۷۶۵ نانومتر توسط دستگاه 


۳۹4۸ 


اسپکتروفتومتر قرائت شد و به صورت میلی گرم 
اسید گالیک در ۱۰۰ گرم وزن تر بیان گردید. 

برای ارزیابی فلاونوئید کل از روش شین و 
همکاران 2014 .۵1 0 )با کمی تغییر 
استفاده شد. ابتدا ۵۰۰ میکرولیتر عصاره تهیه شده 
را با ۱۵۰ میکرولیتر نیتریت سدیم پنج درصد 
مخلوط کرده و بعد از پنج دقیقه. ۳۰۰ میکرولیتر 
کلرید آلومینیوم ۰ درصد به آن اضافه شد. بعد 
از پنج دقیقه, یک میلی‌لیتر سود یک مولار اضافه 
گردید و در نهایت حجم محلول به پنج میلی‌لیتر 
رسانده شد و توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در 
طول موج ۵۱۰ نانومتر قرائت گردید. مقدار 
فلاونوئید کل بر حسب میلی گرم کوثرسیتین بر 
۰ گرم وزن تر بیان شد. 

بیرای انیداژه کیرش زان فعالیست ای 
اکسیدانی نمونه هاء از رادیکال آزاد 1۳۳۲۲ 
(ارممل۳۳ هنم -100601([-2,2) استفاده 
شد. برای اندازه‌گیری توانایی عصاره‌ها در مهار 
رادیکال‌های آزاد» ۵۰ میکرولیتر از عصاره آماده 
شده را با ۱۰۰۰ میکرولیتر 1۳۳1۷ مخلوط و سیس 
نمونه‌ها به مدت ۳۰ دقیقه در تاریکی قرار داده شدند 
و جذب نمونه‌ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 
(مدل 1۱۲-20 ملما! 1۵۵62 در طول 
موج ۵۱۷ نانومتر قرائت شد و بر اساس فرمول 
زیر درصد بازدارندگی محاسبه گردید 
(2004 .]۵ ۵۶ حصنزیآدآ(). 
0 ۰ج «بعش- مرن - درصد مهار رادیکال 1۱۳۳۲۷ 
در این رابطه ستقش و اممه‌ی۸به ترتیب جذب 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


درصد چربی و پروفایل اسیدهای چرب 

روغن نمونه‌ه ابا استفاده از س و کسله 
استخراج گردید. نمونه همای روغن ابتدا با 
ورتکس کاملا همگن شد و ۱۰۰ میلی گرم از 
هر نمونه به دقت وزن گردید. سپس اسیدهای 
چرب باافزودن سه میلی لیتر هیدر وکسید 
پتاسیم متانولی (دو مولار) صابونی و بعد با 
افزودن پنج میلی لیتر اسید سولفوریک متانولی 
(۱۲/ حجمی /حجمی) به متیل استر تبدیل شد. 
متیل استر اسیدهای چربی در یک میلی لیتر 
هپتان نرمال استخراج و جهت آنالیز پروفایل 
اسید های چرب. یک میکرولیتر از فاز هپتان 
نرمال به دستگاه کروماتوگرافی گازی تزریق 
شد. جهت شناسائی تک تک اسیدهای چرب از 
استاندارد اسیدهای چرب ساخت شرکت سیگما 
با مقایسه زمانهای بازداری استفاده گردید. 

دستگاه کرومات و گراف گازی مورد استفاده 
مدل ۸۵11600-6890ساخت کمپانی ۸160۶ 
آمریکاه مجهز به دریچه تزریی کاپبلاری ستون 
کاپیلاری ویژه تجزیه اسید های چرب (۲1۳-88) 
به طول ۱۰۰ متر و قطر داخلی ۰/۲۵ میلی‌متر با فاز 
ساکن (0طمماتعرامم-اروه(۵۲00مصدنرن - 8860) 
به ضخامت ۰/۲۰ میکرومتره دتکتور یونش شعله ای 
(۳11) بود. دمای اولیه آون ۱۴۰ درجه سانتیگراد به 
مدت پنج دقيقه نگهداشته شد و بعد با سرعت چهار 
درجه سانتیگراد بر دقیقه تا۲۴۰ درجه سانتیگراد 
افزایش یافت و ۱۵ دقيقه در این دما ثابت نگهداشته 
شد. از گاز نیتروژن به عنوان گاز حامل و آراینده به 


ترتیب با سرعت جریان ۱ و ۴۵ میلی لیتر بر دقيقه 


۳۹۹ 


استفاده گردید. دمای دربچه تزریق ۲۶۰ درجه 
سانتیگراد و دمای آشکارساز ۲۸۰ درجه سانتیگراد 
تنظیم شدند. پردازش داده های دستگاه با استفاده از 
نرم افزار 061705121100) در محیط ویندوز انجام 
شد (2000 ,211066ظ) . 

گازهای نیتروژن و هیدروژن مورد استفاده 
برای آنالیز با دستگاه کرومات وگراف گازی 
با خلوص تجزبه ای ۹۹/۹۹۹ ۸ از شب رکت 
اکسیژن سبلان نمایند گی ش رکت ۳۳00۲6۲ تنظ 
انگلستان تهیه شدند. هوای فشرده از شر کت 
اکسیژن ارومیه فراهم گردید. حلال های 
کلرفرم. هپتان نرمال و متانول با خلوص بالا از 
شرکت کالدون کانادا تهیه شد و بدون تخلیص 
مجدد مورد استفاده قرار گرفتند. اسید 
سولفوریک و هیدرو کسید پتاسیم از ش رکت 
مرک آلمان تهیه شدند. 
تجزبه و تحلیل آماری داده ها 

پژوهش حاضر در قالب طرح کاملا تصادفی 
انجام شد. داده‌های حاصل از پژوهش با استفاده 
از نرم افزار 9۸5 مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفتند و برای مقایسه میانگین‌ها از آزمون 
حداقل تفاوت معنی دار (اصا) استفاده شد. 


تاریخ ب رک دهی و زمان برداشت 

تاریخ برگ‌دهی در ژنوتیپ های سورد 
مطالعه و رقم چندلر در سال ۱۳۹۸ مورد ارزیابی 
قرار گرفت. رقم چندلر نسبت به ژنوتیپ‌های 


گزینش شده دير بر گده بود. برخی از ژنوتیپ‌ها 
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فانک 06 ی 7 تست بهنقنه زتوغنب‌ها 
دیر ب رگده‌تر بودند به طوری که ژنوتیپ ۳06 
نسبت به زود ب رگده‌ترین ژنوتیپ (۳08) ۱۵ 
روز تاخیر در گلدهی داشت (جدول ۲). لازم 
په ذکر است که در شرایط آب و هوایی ارومیه 
برگ‌دهی رقم چندلر به طور معمول در 
اواحر فروردین و اوایل اردیبهشت اتفاق 
فش افقتانه هو تال ۱۳۹/۲ الق ابظ 
نامساعد جوی و پایین بودن دما در اوایل بهار 
تاریخ برگ‌دهی کلیه ژنوتیپ‌ها و رقم چندلر 
دیرتر اتفاق افتاد. 

با توجه به سرمای دیسررس بهاره» دیسر 
برگ‌دهی یکی از خصوصیات مهم در درختان 
گردو می باشد که نه تنها باعث کاهش خسارت 
سرمازد گی بلکه باعث کاهش خسارت بیماری 


بلایت نیز می شود ,۳۵99201 200 ۲0۲ زاودبا) 
(2015 ,.]6۵ ۶ طناطک-1۳201۷1 :2009 در 
این راستا مطالعات متعددی توسط پژوهشگران 
انجام گرفته است و برخی ژنوتیپ‌های مطلوب 
از لا یات کیک نی شوه ات 
.]۵ 6۶ ت000حصطع]۷( :2008 .۵ 6۶ نطع۸2) 
(2017 ,]۵ # طقطاصعوه] :2016 حسنی 
و همکاران (2013 .1 6 ۳125520) با ارزیابی 
برخی ژئوتیپ‌هاو ارفام بومی و خارجی 
گردو از نطر برخضی صفات رویشی 
و فنولوژیکی نشان دادند که از نظر زمان 
برگ‌دهی تنوع بالایی میان ژنوتیپ های مورد 
مطالعه وجود داشت به‌طوریکه دامنه تغییرات 
زمان ب رگ‌دهی بین ژنوتیپ‌ها و ارقام ۲۲ روز 


جدول ۲- زمان ب رگ‌دهی ژنوتیپ‌های برتر گزینش شده در سال ۱۳۹۸ 


09 1 مهو امه 56160160 ۵۶ محطلا عصلهم1 .2 م1ماه 1" 


ژنوتیپ 
تاریخ ب رگدهی ‏ مزا ملع 1 2۰(" 
۵اردیبهشت ۰ 2019 آذدم۸ 27 ۳07 
۲فروردین ۰ 2019 اتبم۸ 11 20 
۴فروردین ‏ 2019 ات۸ 13 و0 
۵ فروردین 89 ۵۲۱ 14 ۳010 
۴ فروردین 89 ۸0۳۱ 13 ۳011 
۱ اردبهشت 9 ۷2۷ 11 چندلر ,01۵۵۲1 


ارقام و ژنوتیپ‌های داخلی گردو مانند 
جمال دماوند. 221 253 و بقیه ژنوتیپ های 
داخلی زود ب رگده بودند درحالیکه ارقام چندلره 
پدرو هارتلی و روند د مونتیگناک دیر برگده 


زنوتیپ 
رخ ب رگدهی عفصتا عصتلقعا ...امعم 
۷ فروردین 89 162۵۳1 ۳01 
۴ فروردین 90 ۸۵1 13 ۳02 
۳ فروردین 90 ۸۵1 12 ۳03 
٩‏ فروردین 90 ۸۵1 18 ۳04 
۷۵فروردین ‏ 2019 آنمع۸ 14 ۳85 
۷اردیبهشت 9 ۸01 29 ۳06 


هستند. بررسی مطالعات انجام شده در 
داخل کشور نشان می دهد هر چند برخی 
ژئوتیپ های امید بخش در ارزیایی‌های مختلف 
شناسایی شده اند :2016 .01 6 ۷1۵۴۴0001) 
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(2020 .اه 2 1627261 ولی هنوز رقم کاقسور 
ب رگده مطلوب ایرانی همانند ارقام خارجی 
معرفی نشده است. این موضوع لزوم ارزیابی 
گسترده‌تر ژرم پلاسم گردو در ایران و 
انجام مطالعات تکمیلی جهت شناسائی و انتقال 
صفت دیر برگ‌دهی و دی رگلی به ارقام و 
ژوتیپ‌های برتر گزینش شده ایرانی را مشخص 
کت 
صفات پومولوژیک میوه گردو 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت 
ژنوتیپ های گردو برای شاخص های 
پومولوژیکی مورد ارزیابی در سطح احتمال 
یک يا پنج درصد معنی دار بود (جدول۳). دامنه 
تغییرات وزن خشکک میوه در ژنوتیپ‌های مورد 
ارزیابی از ۹/۱ تا ۱۵/۳۶ گرم متغیر بود. بیشترین 
وزن خشک میوه متعلق به ژنوتیپ 06و 
کمترین مقدار مربوط ۳7 بود. میزان وزن 
خشک میوه در ژنوتیپ 616 به طور معنی‌داری 
بیشتر از رقم چندلر بود (شکل ۲). دامنه تغیبرات 
وزن مغز در ژنوتیپ‌ها بین ۵/۰۳ گرم در ژنوتیپ 
5 تا ۶/۷۳ گرم در ژنوتیپ ۳06 متغیر بود 
(شکل ۳). بیشترین درصد مغز (۵۹/۷۰ درصد) 
(۰/۷۶ میلی‌متر) در ژنوتیپ ۳07 مشاهده شد 
که تفاوت معنی‌داری بسارقم چندلر 
داشتت:(جتنلاول ۳۲): داز اسن پبسژوهین 
درصد مغز رقم چندلر ۴۷/۹۵ درصد و 
ضخامت پوست سخت آن ۱/۳۳ میلی متر بود 


(شکل ۴ و ۵). 


ارزیابی‌هایی که بر اساس توصیف نامه گردو 
در مورد رنگ مغز ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
انجام شد. نشان داد که ژنوتیپ‌های 03 
6 ۳07 ۳011 و رقم چندلر دارای مغز 
بسیار روشن. ژنوتیپ‌های ۳01 ۳02 ۳08 و 
0 دارای رنگ روشن و ژنوتیپ‌های ۳04 
5 و ۳09 دارای ر نگ کهربایی روشن 
بودند. هیچ کدام از ژنوتیپ‌ها در گروه رنگ 
کهربایی قرار نگرفتند (جدول ۴). بافت پوست 
سخت از خیلی صاف برای ژئوتیپ ۳010 تا 
متوسط (اکثر ژنوتیپ ها) متغیر بود. رقم چندلر 
همراه با ژنوتیپ‌های ۳01 ۳02 ۳06 ۳07 
9 و ۳011 دارای ر نگ پوست روشتن 
بودند. 

به استثنای ژنوتیپ‌های ۳05 و ۳010 که 
جدا شدن مغز در آنها مشکل بود. در سایر 
ژنوتیپ‌ها خیلی آسان (۳01)» آسان (۳04 
7 ۳09 و ۳011) با متوسط (۳02 ۳03 
6 ۳08 و رقم چندلر) بود. همه ژنوتیپ‌ها و 
رقم چندلر دارای مغز گوشتی متوسط یا بالا با 
کمترین چروکیدگی بودند؛ بجز ژنوتیپ‌های 
2 و ۳05و ۳09 که چر و کید گی جزئی در 
مغز آنها مشاهده شد بقیه ژنوتیپ‌هافاقد 
چرو کید گی مغز بودند (جدول ۴). تنوع در سایر 
شاخص‌های مورد ارزیایی در جدول ۴ نشان 
داده شده است. در میان ژنوتیپ‌های مورد 
مطالعه» ژنوتیپ ۳02 بیشترین اندازه طول و 
عرض خشک میوه را به خود اختصاص داد 


(حدول ۵). 


۳۰.۲ 


جدول ۳- تجزیه واریانس برای برخی صفات پومولوژیک در ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 


۵ ۱۷۵10۱0 86160]60 صا ماته) لهمعمامصه۵ه م5۵ 0 م۷2 0۴ ۸۵۵1۷915 .3 ماطاه 1[ 


میانگین مربعات 5011876 ۷]6۵0 


فعالیت آنتی اکسیدانی فلاونوئید کل فنل کل عرض میوه طول میوه ضخامت پوست درصد مغز وزن مغز وزن میوه 
انامه اصمکتمناصه .۰ 4زمصمتهما؟ لما۵]-... امصعطم لهام۲... هط طاعصعا نب مععصامنطا لافطا مهمتممم‌تمم عم تطمتعه امصمک . عنم ]۱ .۲( منبع تغییرات ۰ 
9290۴ 0 3 ا 3 اا # 5( **-192 0۳ 103.70 *916. )0 12990 1 زژنوتیپ 70۰ 
32-190 0 12-22۱9۰390 0903 0810 0«( 20-190 0 134 )0 4 خطا ۱۹ 
1.20 2642 168 2.17 222 1 923 9.70 6094 درصد ضریب تغییرات ۰ (90) 0.۷۰ 
* و" به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد. ۰ ,16۷619 اتازمدطام 1۵ 200 59۵ مط) )2 اصهمتنصع۹1 :۶۰ کوج ۴ 


جدول ۴- امتیاز برای برخی ویژگی های کیفیت میوه و مغز ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 


۵۹ ۱۷/210۱ ۵160]۵0و 0۶ امصرم مه مات ۵ دمتاتهمن۵ باتلمتتن مصطمو 101 وعز۵عو .4 ماماه ]1 


رنگ مغز 
میزان چر و کیدگی مغز جدا شدن دولپه پر بودن مغز گوشتی بودن مغز ضخامت تیغه میانی سختی پوست وضعیت روزنه ‏ . رنگ پوست بافت پوست شکل میوه > 
معلصته تعصصمک ...۰ لجبمصعد تمصع هم وفقط .۰ لا تیمک وععصمصصتام تمصصمک .۰ عععصام‌نط) مباعوتا عصلاممظ .۰ عومصل‌تهط لام چتا ۵۶ ۰.۲۵۵ تمامی فده .۰ تناها تامط..۰. ممقطه )۱ 0010 
1 1 17 17 17 1 5 3 3 2 2 
3 3 5 5 5 5 9 3 17 4 2 
1 5 17 17 5 5 17 1 5 8 1 
1 3 3 5 5 3 9 5 17 4 3 
3 9 5 5 9 17 3 3 5 8 3 
1 5 17 17 5 3 7 3 3 4 1 
1 3 17 17 3 1 17 3 3 4 1 
1 5 5 17 17 5 9 1 3 8 2 
5 3 5 5 5 3 17 3 5 8 3 
1 17 17 17 3 17 5 1 1 4 2 
1 3 17 17 5 5 1 3 17 8 1 
1 5 1 1 5 5 5 3 17 4 1 


"توضیح مربوط به امتیاز برای هر صفت در بخش مواد و روش‌ها ارائه شده است. 


ژنوتیپ 

ت۹3 
۳01 
۳02 
۳03 
۳04 
۳05 
۳06 
۳07 
۳0 
۳09 
۳010 
۳011 


چندلر 011۸01۳1۳5 
۰ 08 ۲0)عظ صرح ولهتعامجط مط ما 40عاصعوعت موه فقط أتقع طمقع 101 960۲۵ معط م6 ۲۵۱2060 صملامتنوع([ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۷ شماره ۳ سال 


۱۴۰۰ 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


20 ۱18 190-8 


15 


10 


وزن خشک میوه (گرم) 
(ع) ]۱۲۱۲۱۸۵۵ 


سم ی هم هم هم هم صم. عم همم هم 
كِ ‌ ۹ ۳ ۵ نب ۳ نب نِ ۳ ی ۹ 


ژنوتیپ 66001706 
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شکل ۴- مقایسه میانگین درصد مغز ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو با استفاده از آزمون 
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جدول ۵- مقایسه میانگین طول و عرض میوه. فنل کل فلاونوئید کل و فعالیت آنتی اکسیدانی ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 
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کار اداغ و آکجا ,2ع۸ 220 ع۲۵:۵02) 
(2011 گزاراش کردند که وزن میوه گردو در 
نمونه های ارزیابی شده بین ۷/۴۶ تا ۱۵/۲۱ 
گرم؛ وزن مغز از ۳۸۷۳ تا ۴ گرم و درصد 
مغز از ۴۶/۱۵ تا ۶۱/۱۶ درصد بود. رضایی و 
همکاران (2018 ,.۵1 6 [156726) نیز با ارزیابی 
۰ ژنوتیپ گردو گزارش کردند که وزن مخز 
بین ۲/۴۶ تا ۱۵/۱۱ وزن میوه بین ۵/۳۰ تا 
۱ گرم و درصد مغز بین ۳۷/۲۷ تا ۶۶/۲۷ 
درصد بود. در بررسی دوازده ژنوتیپ گردو از 
چهار منطقه استان مرکزی که به دلیل باردهی 
منظم و عملکرد بالا انتخاب شده بودند» وزن 
میوه از ۷/۴۶ تا ۱۵/۲۵ گرم وزن مغز از ۳۷۷ تا 
۱ گرم و درصد مغز بین ۴۹/۹۷ تا ۶۰/۵۱ 
درصد متغیر بود (2011 .]۵ 4 نطه‌عقط). 
تفاوت در شاخص‌های پومولوژیکی مرتبط با 
مغز و میوه گردو در مطالعات سایر پژوهشگران 
نیز گزارش شده است :2016 .۵1 ۶ ال0ه5) 
(2019 ,.]۵ 61 ]2۷۵21 

بررسی نتایج سایر پژوهشگران نشان می‌دهد 
که دامنه تغییرات وزن میوه و مغزه درصد مغز و 
ساير صفات پومولوژیکی گردو متفاوت بود. 
دلیل اين تنوع می‌تواند مربوط به تعداد و نوع 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه و همچنین شرایط 
اکولوژیکی محل پژوهش باشد. در پژوهش 
حاضر با توجه به اینکه کلیه ژنوتیپ‌های انتخاب 
شده بر اساس باردهی جانبی؛ پرمحصولی و 
اندازه میوه درشت تر انتخاب شده بودند دامنه 


محدود تغییرات قابل پیش‌بینی بود. به طوری که 


بیشترین مقدار وزن میوه و مغز در پژوهش 
حاضر به ترتیب ۱۵/۳۶ و ۶/۷۳ گرم در ژنوتیپ 
6 مشاهده شد. در حالی که در مطالعه 
رضایی و همکاران (2018 ,.۵1 6 62۵6) این 
مقادیر به ترتیب ۳۱/۳۱ و ۱۵/۱۱ گرم بود. 
با توجه به اينکه وزن خشک میوه برای ارقام 
تجاری گردو بین ۱۴۱۱۲ گرم وزن مغز 
بین ۵ الی ۷ گرم و درصد مغز بین ۴۸ تا ۵۵ 
درصد. توسط پژوهشگران مطلوب اعلام شده 
است. :1996 مصهطهصورن ۱۷۱۵ 2920 ۳۲۵۲0۵) 
(1997 ,عنعصه‌ن» می توان نتیجه گرفت که 
خیلی از ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در این 
پژوهش, از ویژگی های مطلوب برای انتخاب به 
عنوان یک رقم تجاری برخوردار بودند. 
از نظر ضخامت پوست سخت. تفاوت های 
معنی داری میان ژنوتیپ‌ها وجود داشت و برخحی 
از ژنوتیپ‌ه امانند ۳07و 01 باداشتن 
کمترین ضخامت پوست. دارای پوست کاغذی 
بودند. داشتن ضخامت پوست کمتر از نظر 
اقتصادی و بازراپسندی حائر اهمیت می باشد. با 
این حال گزارش شده است که ژنوتیپ‌های با 
پوست های کاغذی و ضخامت پوست کم با 
وجود داشتن درصد مغز بالات عملکرد در 
هکتار پایینی دادند و احتمال آسیب به مغز گردو 
در برداشت مکانیکی و آسیب توسط پرندگان 
وجود دارد (2020 ,.۵7 61 ۵2021). 
از جمله صفات مهم گردو راحت جدا شدن 
مغز از پوست چوبی می باشد. بسیاری از 
ژنوتیپ‌های با عملکرد و کیفیت تغذیه‌ای 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


مطلوب. بدلیل سخت بودن جدا شدن مخز و 
خرد شدن آن مورد استقبال مصرف کنند گان 
قرار نمی گیرد (2007 ,.۵1 6 3111000). علاوه 
سر راحتی جداشدن مغ از پوسسته 
سخت. ژنوتیپ‌های برتر گردو بابد مغز توپر و 
گوشتی با کمترین چرو کید گی را داشته باشند 
(2020 ,4 ۶ 5۵802۲) بر اساس ارزیابی 
پومولوژیکی انجام شده در ایسن پسژوهش؛ 
ژنوتیپ‌های ۳03 ۳06 و 07 بدلیل رن مغز 
بسیار روشن با روشن. وزن و درصد مغز قابل 
رقابت با رقم چندلر» راحتی جدا شدن مغز و پر و 
گوشتی بودن مغز بدون هیچ گونه چر وکیدگی؛ 
می توانند به عنوان ژنوتیپ‌های برتر مورد ارزیابی 
تکمیلی و پایداری عملکرد قرار گيرند. ژنوتیپ 
0 با وجود کیفیت مغز و ظاهر خشک میوه 
مطلوب. ضخامت پوست بیشتری دارد و از نظر 
راحتی جدا شدن مغز و سختی پوست در 
وضعیت مطلوبی قرار نداشت. درصد مغز رقم 
چندلر در پژوهش حاضر ۴۷/۹۵ درصد بود. در 
حالیکه برخی ژنوتیپ های برتر مورد مطالعه 
درصد مغز بیشتری داشتند. این موضوع آهمیت 
توجه به زرم پلاسم گردو در نقاط مختلف کشور 
را بیش از پیش نشان می دهد. 
میزان فنل و فلاونوئید کل و فعالیست آنتسی 
اکسیدانی مغز گردو 

تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تفاوت 
ژنوتیپ های گردو برای محتوای فنل کل و 
فلاونوئید کل در سطح احتمال یک درصد و 
برای میزان فعالیت آنتی اکسیدانی در سطح 


۳۰۷ 


احتمال پنج درصد معنی دار بود (جدول ۳. 
بیشترین (۹۶۴/۷ میلی گرم اسید گالیکک بر ۱۰۰ 
گرم وزن تر) و کمترین مقدار فنل کل (۴۴۵/۱۷ 
میلی گرم اسید گالیکک بر ۱۰۰ گرم وزن تر) به 
ترتیب مربوط ژئوتیپ‌های ۳07و ۳04 بود 
(جدول ۵). بالاترین میزان فلاونوئید کل 
(۵۴۳/۸۰ میلی گرم کوثرستین بر ۱۰۰ گرم وزن 
تر) و فعالیت آنتی اکسیدانی (۸۴/۹۳ درصد) 
مربوط رقم چندلر بود (جدول ۵). برای فعالیت 
آنتی اکسیدانی» بجز ژنوتیپ‌های ۳02 ۳04 
5 ۳011 بقیسه ژنوتیپ‌هصا تفاوت 
معنی‌داری با رقم چندلر نداشتند. 

تفاوت در مقدار آنتی اکسیدان و ترکیبات 
فنلی را می توان به تفاوت ژنوتیپ‌هاو شرایط 
اکولوژیکی محل برداشت ربط داد که بر 
تجمع و ذخیره ترکیبات فنلی بر مقدار سنتز و یا 
نوع فنل های اسیدی تاثیر می گذارد 
(2010 ,اه ۶ صحفصحاءم1). تغیرات آب 
و هوایی مانند درجه حرارت در تولید 
ترکیبات فنل و فلاونوئید در گیاهان موثر است 
(2000 .۸1 61 نام‌ذ(. با توجه به اينکه در 
پژوهش حاضر ژنوتیپ‌های گردو از نقاط 
مختلف شهرستان ارومیه جمع آوری شدند. این 
احتمال وجود دارد که در این تنوع علاوه بر 
ژنوتیپ» عوامل محیطی و اثر متقابل آنها نیز 
تاثی ر گذار بودند. هر چند که ارزیابی اولیه برای 
انتخاب این ژنوتیپ‌ها طی دو سال یعنی ۱۳۹۷ و 
۸ انجام شد تا درصد خطا به حداقل برسد. با 


این حال ارزیایی های تکمیلی ژنوتیپ های برتر 
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گزینش شده در پژوهش حاضر برای تعیین اثر 
ژنتیک و محیط و اثر متقابل آنها لازم است. 
سس هنزو نس تک 
(2016 یلحصمفطع‌نهد . تصحعلع801) خواص 
آنتی اکسیدانی ۲۷ ژنوتیپ برتر گردوی ایرانی 
و سه رقم خارجی شامل فنل کل و فلاونوئید 
کل آنتوسیانین و رادیکالهای پراکسید 
هیدروژن و فعالیت ترشح سوپراکسید. قدرت 
کاهش دهنده آن با استفاده روش ۲۳۳۳۲ را 
ارزیابی کر نتایج نشان دهنده تفاوت بین 
نمونه‌های مورد مطالعه برای شاخص‌های مورد 
ارزیابی بود. تفاوت در محتوای فنلی ارقام 
مختلف گردو توسط سار پژوهشگران نیز 
گزارش شده است. کافکاس و همکاران 
(2017 .۵ 2 1621185 با ارزیابی محتوای 
فنلی و پروفایل اسیدهای چرب و تو کوفرول در 
برخی ارقام گردو بالاترین میزان فتل کل را در 


هام گم لام هم رل هم 
4 نم هم هم م 


رقم 307 به میزان ۳۴۹ میلی گرم اسید گالیکک بر 
۰ گرم مغز گردو گزارش کردند که پایین تر 
از ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در این پژوهش 
بود. گزارش‌های متعددی بر اهمیت مصرف 
گردو به دلیل خاصیت آنتی اکسیدانی بالای آن 
در جلوگیری از بروز برخی از بیماریها اشاره 
دارد (2008 ,.۵1 6 011۷6172)). این خصوصیات 
لزوم ارزیابی محتوای فنل و فلاونوئیدی و 
خاصیت انتی اکسیدانی را در ارزیابی ژنوتیپ‌ها 
و معرفی ارقام برتر گردو نشان می دهد. 
درصد چربی و پروفایل اسیدهای چرب 
مغ زگردو 

یشترین میزان چربی مغز (۶۹/۶۸ درصد) در 
ژنوتیپ چندلر و کمترین میزان (۴۱/۸۷ درصد) 
مربوط به ژنوتیپ ۲02 بود. کلیه ژنوتیپ‌های 
مورد بررسی» بجز ژنوتیپ ۰102 دارای میزان 


درصد چربی 


(96۵) اجره ۳۲۲ 


ژئو تیپ 26001706) 


شکل ۶- درصد چربی مغز ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 


۳1۵, 6۰ 1۵۲۵۵1 121 )۶۵( 0۴ 960160160 ۷/۵100 ۵۵ 


ارزیابی خصوصیات پومولوژیکی و بیوشیمایی... 


پروفایل اسیدهای جنرت شان داد که 
اسیدهای چرب غیر اشباع در روغن ژنوتیپ 
های گردو غالب بود و درصد بالاتری را به خود 
اختصاص دادند. اسید لینولئیکک. اسید اولئیکك و 
اسید لینولنیک به ترتییب بیشترین درصد 
اسیدهای چرب ژنوتیپ های گردو را به خود 
اختصاص دادند (جدول ۶). قست ارو 
اسیدلینوللیک در ژنوتیپ‌های گردو مورد 
بررسی ۴۲/۵۸ درصد بود که بیشترین مقدارآن 
در ژنوتیپ ۳06 (۴۷/۷۸ درصد) و کمترین 
مقدار آن در ژنوتیپ ۳07 (۳۵/۹۹ درصد) ثبت 
شد. میانگین اسید اولئیکک ۲۴/۲۹ درصد بدست 
آمد که بیشترین مقدار آن در ژنوتیپ ۳010 
(۳۶/۵۸ درصد) و کمترین مان آن در 
ژنو تیپ ۳06 (۱۲/۹۳ درصد) مشاهده شد 
(جدول ۶). 

در پ‌ژوهش حاضر می‌انگین میزان 
اسید پالمیتیک ۹/۲۸ درصد و تغییرات آن بین 
ژنوتیپ‌هااز ۸/۲۲ درصد (۳010) تا ۱۲/۰۲ 
درصد (۳06) بود (جدول ۶). میانگین میزان 
اسید استثاریک ۳/۰۸۵ درصد بدست آمد و 
همانطور که در جدول ۶ نشان داده شده است. 
دامنه تغییرات آن در میان ژنوتیپ‌ها از ۲/۱۳ تا 
تا مت سر سوق شیسا کین هبتر ان 
اسید آراشیدیک ۰/۱۹ درصد با دامنه تغییرات 
دز رت سا دواد مق تلآ 
اسید هنایکوزانوئی ک و اسید گندوئیک در 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه کم بود بطوریکه 
اسید هنایکوزانوئیک به مقدار جزئثی فقط در 


۳۰۹ 


ژنوتیسپ‌هصای ۳05 ۳06و ۳011و 
اسید گندوئیک فقط در ژنوتیپ‌های ۳05 
6 ۳010 و ۳011 مشاهده شد (جدول ۶). 

مغز گردو به دلیل ویژگی های فیتوشیمیایی 
و ترکیب اسیدهای چرب از لحاظ تغذیه‌ای 
اهمیت زبادی دارد وتا کر اعشتین بر سلامتی 
انسان دارد. بنابراین در معرفی ژنوتیپ‌های 
برترگردو علاوه بر ارزیابی خصوصیات 
پومولوژیکی میوه ویژگی های فیتوشیمیایی 
و اسیدهای چرب نیز باید مورد مطالعه قرار 
گیرد. در بررسی که توسط یزدانی و همکاران 
(2017 ,.۸ 0 ۷۵70201) بر روی ژنوتیپ‌های 
مختلف گردو صورت گرفت. میزان روغن 
موجود در ارقام مختلف گردو بین ۵۴/۴ تا ۷۲/۱ 
درصد بود. علاوه براین بیش از ٩۰‏ درصد 
اسیدهای چرب گردو را اسید های چرب غیر 
اشباع تشکیل داد و بالاترین میزان مربوط 
به اسید لینولئیک بود که با نتایج بدست آمده 
در پژوهش حاضر مطابقت داشت. همچنین 
بررسی که توسط یاریلگاک و همکاران 
(2001 ,.۵ 6 2211226 ۷) انجام شد» درصد 
چربی مغز گردو بین ۵۵/۷۴ تا ۶۸/۵۳ درصد 
کوا تن شاه 

در پژوهش حاضر میزان روغن گردو بین 
۲ تا ۶۹/۶۸ درصد بر وزن خشکک مغز گردو 
بدست آمد که نشان دهنده کیفیت خوب مغز 
برخی از ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بود. علاوه بر 
اسیدهای چرب غیراشباع امگا۳ و ۶ اسید اولئیکک 


درصد بالایی از تر کیب اسیدهای چرب را 
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به خود اختصاص دادند. در روغن مغز برخضی 
ژوتیپ‌هصا(۳05 ۳06 ۳0/10 و ۳۵11) 


مقداری اسید گندوئیک (امگا) نیز شناسایی 


شد که بدلیل اهمیت این اسید چرب در 


سلامتی انسان می تواند مورد توجه قرار گیرد. 
شفائی و ارزانی (2016 ,۸2۵0 0ه2 ع2تقطو) 


جدول ۶- میزان اسیدهای چرب (/) در ژنوتیپ‌های گزینش شده گردو 


۷۹ ۷/۵1۴ 960160160 ط1 (2۵) )ععاط۵ع و1ع2 ۳۵6۲۷ 6۰ عاماه ]1 


اسید اسید اسید اسید 
گندوتیک هنایکوزانوئیک آراشیدیکک ‏ استناریک 
0 . ۳۱۵۵۵00520010 . متتطمهتض.. عتتقعاه 
(9 82622)) 200 2010 2011 
000 000 0024 112 
000 000 017 3241 
000 000 020 28 
000 000 019 3.10 
004 006 021 2-17 
027 034 022 213 
000 000 011 3218 
000 000 019 289 
000 000 017 225 
036 000 025 3231 
004 008 019 202 
000 000 018 296 


نشان دادند که بیش از ۸۸ درصد ترکیب 
اسیدهای چرب روغن گردو از نوع غیراشباع 
می باشد. از اسیدهای چرب روغن گردو 
اسید لینولتیک (۳۹/۳۸-۵۷/۷۷ درصد)؛ اسید 
چرب غالب و اسید اولئیک (۲۰/۶۷-۴۱/۲۹ 
درصد). اسید لینوللیک (۷/۸۴-۱۲/۸۹ درصد). 
اسیدپالمتیک (۶۸۷-۹/۳۳ درصد) و 
اسید استثاریکک (۱/۴۷-۴/۶۷ درصد) بیشترین 
مقادیر را داشتند که با نتایج پژوهش حاضر 
هم خوانی دارد. 

در بررسی که بر روی ۱٩‏ ژنوتیپ گردو در 
کشور تر کیه انجام شد. میزان کل چربی ۵۱/۲ تا 


اسید 
پالیک 

عتتصله۳ 

2010 
8.90 
864 
995 
921 
1029 
12002 
24 
9053 
96 
822 
10.60 
917 


۳۰ 


اسید اسید اسید 

اولئیک لینولنیکک لینوللیکک 

عتقل - عتصعامصنا.. 0م1201 ژنوتیپ 
2010 2010 2010 ت۹3 
1922 113 26 ۳01 
2612 1026 3 ۳02 
2938 1925 25 ۳03 
2832 1986 3213 ۳04 
2122 11.90 45.00 ۳05 
1293 2173 ۳8 ۳06 
26034 206 2937 ۳07 
25.10 1963 1123 ۳05 
2412 1987 5 ۳09 
238 1312 2599 1۳010 
2140 1028 46.30 ۳011 
2127 2022 3( چندر 01۸1 


۱ درصد گزارش شد. اسید استتاریک ۲/۵۷ تا 
۷ درصد و اسید میریستیکك ۱۰/۵۰ ۰/۰۵ 
درصد و اسید پالمتیک از ۶/۴۲ تا ۷/۹۷ درصد و 
اسید آرشیدیک ۱۰/۰۰ ۰/۱۶درصد و 
اسید لینولئیکک از ۵۳/۱۳ تا ۶۳/۶۲ درصد متغییر 
بود (2017 ,. ]» 2 6۳20). تفاوت در میزان 
روغن و درصد اسیدهای چرب ژنوتیپ‌های 
مختلف گردو در مطالعات ساير پژوهشگران نیز 
گزارش شده است :2015 ,۵1 ۶ عه۳01) 
(2019 ,0۰ 01 موه :2017 .6۶۵ تصمتطا۸ 

در پژوهش حاضر مشخص شد که درصد 


چربی و پروفیل اسیدهای چرب در بین 
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ژنوتیپ‌های برت رگردو مورد مطالعه متفاوت بود. 
این تفاوت می‌تواند به علت تنوع ژنتیکی و 
شرایط اکولوژیک محل رشد ژنوتیپ‌ها باشد. 
چنین نتایجی در مطالعات اخیانی و همکاران 
(2017 .۵1 0 نصهنل۸1) نیز گزارش شده است. 
شفائی و ارزانی (2018 ,۸2۵0 280 6021261) با 
مطالعه روی نژاد گان‌های ترثر ردو :فان استان 
کرمانشاه نشان دادند که درصد روغن و ترکیب 
اسیدهای چرب مغز گردو تحت تأثیر ویژگی‌های 
فیزیکی میوه و شرایط اقلیمی مناطق قرار نگرفت. 
با ایین حال برخی پژوهش‌هابه اثر شرایط 
اکولوژیکی بر ت رکیبات فیتوشیمیایی مغ زگردو 
تا کید دارند. عوامل اقلیمی» بارش و دما بر تشکیل 
و تجمع اسیدهای چرب تک رشته ای غیراشباع» 
توکوفرول ها و اکثر مواد معدنی تأثیر می گذارد 
(1999 ,اه 6 فا7ه2۳ :2020 ,اه 1 ۷۷۷). 
بنابراین ارزیابی تکمیلی و پایداری ژنوتیپ‌های 
برترگزینش شده در پژوهش حاضر ضروری 
شن تاش 

در سال‌های اخیر کشت رقم چندلر در نقاط 
مختلف دنیا و همچنین ایران در حال گسترش 
است. توسعه کشت یک رقم خاص و عدم 
جایگزینی آن با ژنوتیپ های بومی باعث 
کاهش تنوع و افزایش آسیب پذیری ژنتیکی در 
طولانی مدت می شود. بنابراین ارزیابی ژرم 
پلاسم گردو در من‌اطق مختلف کشور و 
شناسایی ژئوتیپ‌های برتر بومی بیش از پیش 


اهمیت پیدا می کند. در پژوهش حاضر مشخص 


۱۳۱ 


شد که در میان ژنوتیپ‌های مورد مطالعه» 
ژنوتیپ‌های ۳03 ۳06 ۳7و تا حدودی 
0 با داشتن بالاترین وزن خشکک میوه و 
وزن و درصد مغز بالاء ضخامت پوست مناسب. 
رنگ مغز سفید» راحتی جدا شدن و گوشتی و 
بدون چر وکیده بودن مغزء درصد چربی و 
اسیدهای چرب غیر اشباع نسبتا بالاء می‌توانند به 
عنوان ژوتیبهای امید بخش مورد ارزیابی 
تکمیلی قرار گيرند. 

ژنوتیپ‌های گردوی مذ کور برای خیلی از 
خصوصیات مورد ارزیابی برتر و یا هم سطح با 
رقم تجاری چندلر بودند. علاوه بر این بدلیل 
بومی و سا زگار بودن این ژنوتیپ ها به شرایط 
آب و هوایی شهرستان ارومیه این امیدواری 
وجود دارد که با ارزیابی تکمیلی از نظر 
عملکرد. خصوصیات فنولوژیکیء مقاومت به 
تنشهای زیستی و غیر زیستی و همچنین عطر و 
طعم و مزه» رقمی با کیفیت بالا از لحاظ 
خصوصیات پومولسوژیکی فیتوشیمیایی و 
اسیدهای‌چرب انتخاب و معرفی شود تا امکان 
جایگزینی آن با برخی ارقام خارجی که بدون 
برنامه و ارزیابی‌های سا زگاری مورد کشت و 


کار قرار می گیرند؛ فراهم گردد. 


سپاسکزاری 
نگارندگان بدینوسیله از معاونت پژوهشی 
دانشگاه ارومیه برای تامین بخشی از هزینه‌های 


اجرای اين پژوهش سپاسگزاری می کنند. 
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137-۰ :(2) 60 
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۶ عااط صا انازجاهن2 ۷ :2011 ما9۲ متته‌عههای 2۳0 ود و۲۱26621 ومکا مت۸۲2۵ و۷ متتهعه۱) 
0 مصتاول ,مممصا مس ۱۷2/۵2 ط1 دممسامصهع (م نع ما0 هت 07۷۵۷۵ 
۳6۵۲61۵0(۰ 18) 63-67 :31 160980102۷ 200 501۵86 

۰ ,۱۷۲۵72۵]]311 و.]۱۷ 16۵52۲2171 ومع و1254[670 ومخل ۲۱2۵00۲2 و.ل مت۸661 .لا م۲]265210] 
۰ ۸ و۱۷۲۵ 200 و.۲ ۱۱۵۵2۵06 ویک ۸۰ 12۳0۳0210121 وق متظ50۱698 ومع 
۲ 200 9660 .و ۵۶ مهم ۵061206-0010 تم هنن انامه صهلویعظ «عط ۵ رنه[ 
323-۰ :(1) 26 اقصتا0ژ )مرمصصم 100۴0۷[ 

۰ ۸۰ متام 200 وم 9۵۱61۳21 ود ۷۰ م9026 مومع ,]۱۷ م۷۲۵0721121 و.طا مت۳۲]2660 
لمح یدنه صعلع:۵] مه [1۵62 صهتصه مصرمو ۵ ماتها ۲۵۵۳۵0000۷۵ 20 ۲۷6۵61211۷6 
:(4) 29 متام )ممصصعب0تحمح1 عصقاظ مج 0عع9 .(1 نو دورهاویل) له ۵ 26000/۵۵۵ 
۵۲۹۵(۰ 18) 839-855 

و217 662۷ ویک 62266 ومع من6زا۱(25 و.مض 50۱6021۳ ومع ۷۰ م۷۲۵0728]]21 و. و۲]26621] 
کج تایه ]ناصله۷ صفزوزع۳ عمط سسا۳۵ :2020 ۰ ر۸۵5 270 م۸ ۲2۳20217 ومع م۷2۳2 وم]1۷ 
1162-16۰ :(7) 55 ۲۱۵۲)۵۵1۵686۵ .20اه مضه رصهعم له مصقاموق مقتفتع۲ تصقیا ۵۶ 

٩. ۰‏ ۱01200 مهو 20 مملا وتتعطق ویک ۷۵۳۵24 و.ق ۲۱2862016021 
مه »لمع 0اه و۵ ف)صمصصهتننامع: ا2عظ مره اند ۵1 ۱۲۵۵۲ :ع10مصمطاج انامه صهرفرعظ 
2(۲) 4 ۰160۵010۵۷ هه ممهصمامو لمبه‌انهت م۲ ۵ تفصبول اقممتاقصمام! .عاق عمته 110۳ 
259-10۰ 

تمصع اصقاظ تقصممتمصمام ‏ رن صوو مهاول احصلهه ‏ 1۵ مرمان‌تموعدا ‏ ,1994 ۲۳۵۲۸۲۰ 
۰ 10217.31 ,۱6۵۴۵ .عبا)تافط قمم‌متان0وف۴ 

0 .۰ ,1696]ه۵ک م۱۷ ٩۱0۷۵۵۵2‏ وم 622621 ما 7629() وگ بالاعاظ وس 12/1625 
له عصصمو ۵۶ مفعلیامم امعطممعه] 0ج امصمطم لهاه] رللم2 ۳۲۵۲۵۲۷ 2017۰ .۱۲ وکلحصه ] 
,1074-84 :(12) 6 0160665 طمتای با 20 ۳۵۵0 .تاو 7۵ همه ه :تام 

۶ مملامو0ن لهعتومامصصمج مه لهعنومامم۳۵۵ م2011 .۷ مد2ع۸ 2۳0 ملظ و12۲2022 
حمتاهلنام۵0 ۵01۷۵ م۹۵60 0 فعم/هامص۵ع (ماً ۳68۵4۵ م8۵ اناصلده عصلوتطط0۳0 
16763-۰ :10 801۱027ظ0ع)۱0ظ ۵۶ لمصنامژ مهع‌تخض .عمهص1 ۲۳۵۷ ۵ عهصخظر 

۰ ۱۱ ۸۰ ,16 ۱۷1۵2۲ ] 0 ,0.۲۰ متاالق منک .1 و1151 وم .۲ و2۲22 ویاط 12۲۱۱092 
مجح تایه لهس مومع همجمج واتلدتن . بظ تمعتصجمط .ره لهعرورطاظ 
م۷۱2۵ ,۱۷۵۱۵0۵۷۵ ما فممت)تومی متام عهصنا همع فممتام‌عامی لهع1۵ عصتفتمطم۳0م 
731-۰ :(4) 29 زونعب۵ظ تبه‌اصتانظ مه تممانمه نما 

۰ 1۳01۶ 110090102 وعمامع؟ متامجهع مه ۳۳۷۹۱۵۱021621 .2015 ۸۰ و۱۵01۷1-19 
۵۹۰://001.0۲8/10.1007/811738-014-1716-2)) 1716۰ :37 بایه)صهاظ ۲۲۹1۱0۱02120 هاعخر 

۴ ۳۷۵(۵۵0100 .2010 م۲ 16۵۲۲۵۲ 200 وم و0000160۲(ع۳۱ و۷ معا ول 2000219[ 
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6 1-۳000 ۱۷۷ .0۵۵۷۹ 02۵۵0 561600۵0 0۶ ومنامممطم له)ما هه 2001۷10۷ 00اه 
52-۰ :43 60080102۷[ 

۶ 0۳۴۵۵۵۲1600) :2014 «ل ,۷۲ م۸۵۵۵ 2۳0 وم ,۷ و۵ وءا م۲۱25621 وم م۱۷]۵۳۵00 
(م ۲6۵۱۵ و002 ماه صهلوع۳ 0160ع6۵۱و معصصمو ۵۶ ۷۱۵۱0 24 وعلاوتمامهتقطه ]تاظ 
-441 :(2) 30 لفصامل )هعموص قاط مضه ۵0ع9 ,هت تاه صملمت10 طا مممرامطهعع 
۳۵۲۹1۵0(۰ 10) 456 

0 ۳۳۵۸۵۱۵۵102۵1 ,2016 ءل ۱۷۲۰ وژ۸۵۳0۵6 2۳00 و.ط ,۷ م۸ ود و۲126621 وی و۱۷]۵۳۳00 
هیال .صقا رزهتهک صا مممبوامصمم هه 0ممصصمی 1۷۵ ۵۶ ماو امامهمطه اهع1و۵]مم2۵8 
.1-۰ :(1) 7 ۷۷0 01 

:0 م ۲۱۵۲۵۲۱۱۵ ماعظ ,(وور۱/۵۵) واتاطاج ۷۷ :1991 ۰ ومااومبا 2110 وم .6 ۱۷۲66۵۵۵۵098 
1۰ -907 

]1/۳۱۵/۳۹5 2004۰ ,1 و5160 200 م۷ م۷21027816 و.ک و960 وم و2102162 1 و.طءل ۱2121102 
۰ ۷2/10۱ صا موه ماه ۵ تام ممتومه هو لهع1ه مه عصتاتاهنم ۷۲5( 
241-7۰ :5 0000102۷ع)10ظ مه مصزم01ع۱0۲ظ گم لهصتناه[ 

همه 0ج متاقصرمصه 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2000 مر ۱۷۲۵۳۵2۵066۵ 2۳00 وم وکاط21129 و)۷۲۰ وتا۷1»0 
عاومه طا مه مصماوه املمصه صتطمماقه ۵۶ المقوه )صملترمتاصع مط قم. صمل)ملن۵0 
4576-450۰ :48 «اوتصهحلن ۳۵۵0 مه هتفخ گه لمصتملژ .فع۷ 081۷2 

۰ .] ,۳۵۲۵۱۲2 210 وم و۵۲۷1000)کن۲ ون ,۲0۳00 وت م] ۲6۳۵9 .رگ 9062 وم 611۷619 
اه ۵ تام لم1ها0عصاصع ‏ مه تقتاجهامم اصمل0ج ‏ روامصمتام ۲062۵1 .2008 
2326-1۰ :46 10۶1۵010۵۲ [۵۴۱62ظ) 20 ۲۵۵۵0 .فاوناط جمعتع (رم ۲۶۵۱۵ ومع ل) 

و۸ ۷1۱16 وعظ ۲۵۱۵۳۵162 و.گ ,210۷16 و.ل ,616 ۵0۵۱۵16-۷۵۲2( ومع) ۳۵۲۲۵۷۱6۰۵۵۵۵۵00 
#7 و وم حمتام‌صصناوومی تاصاه/۳ 01 ۵1601 ۲۳۵ .2020 وه ۳۵0۵۵۷۸6 200 وم راهان 
2 ,6000 مف1ظ ۷۷۵۵۲ مهمه::۵9-۷601)۵ظ هم ص1 عطا 1 عاممعهر لدع ۵ 0۳01116 2010 
1-۰ :(1) 12 6اه۱۲0۵ .00و 012760صهع ملهعو 11و 

1 ۵6 ,2018 ۱۷۲۰ متطت۱0ظ۳ 200 ومع مطناهاعع1 وم) م1292 وم) م2ن]۲6۵۳ سا متاا۵6ع۳0۵ 
۲ 2008951088 . (ماز. 4عع۳ که00۵ تاصلحت صا. ممت)لومم‌صصم .لام 4ص صفاجمع 
955-۰ :(3) 98 متا6نه۸۵۲1 280 0۲۳۵۵۵ 50108268 م6 ۵۶ هنال .لها متمافوهع-ظ) 2۵1 

0ص اهعتووطام مصصمو ۵۶ صمتاهصتصمم(۲ .2015 ۲۰ .5 وتالنا6) 200 و۷۰ و0۵21 وم م۳۵02 
لحیاصع مطا صا 0و وع000ع (ما ۳6۵4 ما8۵ اناطله تسه ۵ ممتاهم0 لهعتصمده 
81-۰ :539 ۲۱۵۲0۵6۲۵ ظ ومزیعو .عم ممملهو .من 1 /فتاارظ ۵۶ )ماوت 

]0 ۳۲۲۵۵۲ 2018۰ ,۷۲ ,۸۱۷۵۲۵۶-۵0۵6 200 وم ر6006«62)-۵00 ۲2۲ وم .ل ,۳2۲0۵ وق 13202049 
0 24 01 ما هه ۵ فلج لقطمتاتاتاه معط وم بقع وم 20 26۳000۵6 


1092-9۰ :634 )ممصصمم1 ۳۵۱۲ 10021 عط ۵ م9066 .تناما 
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000۵2 ,2008 مک )۷۵۳02 200 ود و۱26521] وال .6 که وم ب16726 
۶ ۵۵۱۱6۵00 عصنا0عع۹ رم معهامصهع )نامه 50160]60 ۵7۱۲ مهم ۵ هام22 
205-4 :9 160080102۷ هه م۵1۵0 معنانهت :۴۵ زه امصمل صهتصهظ بمصنارن-۲12ظ۵ک 
۳6۲۹1۵1(۰ 10) 

فص ممتامناهبه آهءنومامطام:۱۵ .2020 بو هه 220 ویک مت۸۳2۵9 وش 106726 
صملمصهاظ امه مد فعمامصمع عملمم‌ناد (م ۳626 قمع اناصله۳۷ 0۵۴ 10600111620109 
441-7۰ :(2) 31 م901۵ م۲۱۵۲ ۵ تال صهتصو! بقع ۵۶ 0۲0۵۷1۵6۵ 

٩۰ 2018. ۲۵ ٩61601100 ۶‏ ]۸۳0۳0۵81 2۳0 و.ظ ۷۵۱۱۸206001۵ و.خ و1۱201۷1 و2 م160272 
لممومامصنتمصه .رها ۲۵۷۲6۵1۵0 وه . وع00۵ص۵ع . رم 4و۳ هام0 اناطلهه ‏ ملنهمرناو 
.1-4 :(4) 214 62«طامناظ .ص۵0 0)812ه قطن 

۷۲ 1۱۱ 2۳0۱۷۵ (م ۲4و ک۵۵) عاسطله/ ۵۴ ممت)توممجمن لوعتصصمدان 2001۰ ۰ .6۶ 82۲226 
75-۰ :56 ص10)تانا لا تحصصاظ عم و۲۵۵0 عصق۱ظ .762120 

۴ ۳۷۵۱۵۵108 .2020 ۸۱ )۱6۳۵۵ 2۳00 وم و29 ومش۸ م۸0۳0 و.ط م22۳0 و.۸۵ ۷۰ 522024 
تمصع صحططمامظ ۵ عمهامصهع ۲6۵۵ 0/۵/06 اصلج/ صهتوعظ ۲ملمم‌ناه ما و۳ )تاظ 
۳۵۲51۵0(۰ 18) 57-71 :19 ب«عمامصطمع 1 ممت)م ۲۳۵0 مصقاظ بممتامع1هن وععتا0وع۳ 

مصلوتومن ناصلهه ۵ بالوهت ۵1 ممتاهتال۳۷2 .2018 مک ول۸۳22۳ 2۳0 وم 5۳2126 
عم مصتصصمامل مصج ممتانهمومم لاه ما عصتع0عمه ممصاهمق طقصاقصمصصفک ما معمرامط۵ع 
صمتصه روعاممتهطل آهمنعماوهه مه آهمزعمامطممصه مصرمو 16 عانقتا عفقط) ۵ ممتاهآهتزهع 
۳۵۲61۵0(۰ 18) 887-897 :48 01۵908 ۳۱۵۲۵۵۲ 0۲ 0۱0۳۵1[ 

۵0۵۵ 2016.۰ ۸۰ ۱۱۵۵۵۳0۳۵0 2۳00 و.گ م۲202 ۸۰ و۷ و6226 و.۲ م0اطتقط 
املنه/۳۵ ۵۶ اقصصتمل قفا رتقطمله مه که مونوامممع ماه مممصصه ‏ اوه۲ 
۳۵۲5121(۰ ) 469-479 :(3) 30 5016866 

ر0116صعص آهام] ۵۶ صمناهع۳۷6:0] ,2014 ۳۱۰ م) و۳۵۲6 200 ویک م۸۵ ۵۳00۵۵۲ و.۷۷ .5 مطنه 
۶ فوصهع0 )01116769 عمط ما موم ماهصه/100ظ) 0و1 ]۵1 مه )هه «مناصه رلتمم11270 (۵)2] 
,11۵0100021 ه لفقصتاوژ صعع‌تظظ اور موه ها 0و ص120 ۱۷۵9۵01 
.38-۰ :(11) 3 ۱۷۲60101865 201۷6ع)اخظ مضه وتفاجممصهام‌همن) 

0 ۳۴۵۹6۵۵۲۵00 ۸ .2018 ۳۰ ۳0۵0۵۳0 2۳00 و۷ م۳۵۳۱0۲۵0 وا وت0فاناع6) موم 51۳0566 
اه ۵۶ معتاعهممم لهعتصعط . مه لهمنعمامصصمم. رلهعتصفاهها مهم ممتافصتهاعل 
هعموص فیاتمموع۲۱ .م۲ صعافقه ظ همع (م 81۵ع7۳ ص08 20000۵68 
2۰ :(4) 27 ۱116010ظ 

مناج :ععوررلفصع . امصمطام_ آهاه۵]. ,1977 ما ۲۷۰ متماعافصاگ 2۳0 ویک 5۱1016210 
منه ۷۱ 220 ب«عمامص گم امصتدامژ تمه .علمط)عصظ تهیاصقجهر طز ۱ 0و1 هجطهرمم هه 
49-5۰ :28 
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عتامصعمدام هام هه ومتامم۲0 اصهل0د00ه 0۶ ۱۷۵۱۵۵0109 2016۰ ۱۷۲۰ معاصطاعقطاه هو تصقهصتامو 
,22001 .2۵001 0۴ ۱۱۵۱۷۵۵10 .6915 .96 ۱۷ .ععجامصهع ۵اوع۲ دوهاعل م5۵ طا داصمتجهن 
۵۲۹1۵(۰ ظ1) ۵۵۰ 66 .1۲۵1 

۵ 2021۰ ,۱۷۲ ۱۷۲۵۳۵۹۵۱۸۵72۵81 210 ومع ر۵0250002206) ونم ۲2۳۵۱۳2۵09 ویک م1210 
٩01600108 0۳ ۲‏ 10۲ ۲6۵10 م۱۲ ظا مصفهاآم‌صصهع اسصلهتس که اقتاصعامن عتاعصمع 0۴ 
۳۵۲61۵0(۰ 1۴) 90-107 :5 موم «ومامصرنظ باصاقط ممتنمهه لمیماها 1 مممرامجهع 

۰ .۱ ۳2۲۷2 200 ولاز ول0118ن) وود ۳۵26012 سا )۳026 معل مطناهاعع]" 
(م ۲6۵۱۵ و00۵۵ دامع )لد که اتمه آهمزوما0ممرنهه مه لهمزع۷]0:۵۵۵۱0( 
4 ام ۵0۲متاو .۵ ۵۵00و . مضه بلق صعمافجع-ط)عمه ‏ طا 0ما0ع۵11ع 
615-۰ :225 م100۱۷۲۵) ۲۱0۲ 

1 م۸ :۷۷۵10۷۲ .2018 ,۷۲ ,۷۲ و۸۵9 200 ویک متتطهتمطک تصمصاتنهی ویک ۱۷۵0026 
ها ۱۱0ص 24 مق 026۵0مرماع ‏ ممتصتهاهع ۵ وم اهر موصمرتاص) ]نا 
95-00۰ :1190 ۴۲۱0:10۱۵ 

۵6 2020 ۷۲۰ بلالنا 2100 و.لا ,2۱۱۵82 و.لا ۲۱210 وم ,2۱2۵ مب و۷۷2۵ و2 الا وک ۷۷ 
ده ۵ فاممممم‌صمه . اهعمتصصمطهماام وه مصمیر2. ماقصصتاه. مضه لته ۵ واعع]اه 
۰ :(2) 9 9۵۵010۲ ۳۵۵۲۵۲۷ 200 ۳۲۵۵0 ۰( ۲6۵۵ ۵1675 () 

٩. ۱۷]. 0۰‏ و96 2110 وق 16227211162729 ونم ۷ وت۵۲0 ود و0۲ و.] ۲۷۲2۳11296 
93-00۰ :544 مهتوانه :0 ماع .ما ۵اوع 00۵۵ فطمتامعا۵و ]اصلهه علطم موم 

۰ ۲۱۵۵۱1۵ 12۳۵۵۵0۵۱۵0 2۳00 وکا م)۷2۳002 مک م6226 .که م۲۱2۳0101 و.ل ,۲۲2702 
۶ (1)10ومجورهن و201 ح له وملاواهامهتهص لهم1ع1۵مص۵جر مصرمو ۵ ۱۷۵/۵۵008 .2017 
189-1۰ :19 )مممصوهب0مرص1 ومرمیت ۵ امصتا0ز ,عیج ان )اصله هس مممتتط 

۳۳0۵16 .2012 ,۱۷۲ ۱۵۲۱۵۱۵۵۵۲ 0 .7 و۳6 ویک و۷۵ وین) ۱۷۵۲۱62۲2 
مج 20000۵6 مد ۲۵۵ ۵08 0 ط0۴۵0510 2010 تساج 4صه ولح‌عمصتظ رممت)تومم‌صهن 
:(5) 55 ۰۲۱600۵0102۷ 24 عماماظ هم معبتطته صهتا2ه۱ظ .م۲ دمم نان 
677-61 

۴ )۱۵۷۵۱۵00۳8۵۵۵ 2020۰ م] 0۵۲۵۹110 2100 وم ۵0۲0۲0( ومع ما6۵ و.ظگ 70217629 
,۱۷۲2۵۵200061 :ومزیعه عم مرمهملهی ۷۱۵0۱00۷۵ ۵۶ نامرف مط) ط عمامعو تاصله ۷۷ عظ) 
639-۰ :(1) 20 ]ه۱۱۵۷۵۱0۵۵ هب۴ قمع ععبانه‌تتعض 1 عطانمعصلمصط منمم‌همعظ 

۷ 0۴ 0۵۵۵0۲ 2010 ۳۵۲۲۷ 1999۰ ما .ظ واله۱۷۵۵ 290 و.ط .6 ,2۲2۵۵6 وم ,77۵۲5 
۵۵۵8 ۳۵0۵0 0۲ متام امومتافصهماه۱ رم منوع۲ عهاویل) ماه مرمع -4صهلهم7 
189-4 :50 ۵۵۲608 200 
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